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Faz degisimlerinde olusan ve evrensellik kuramiyla genis alanda sistemlerde etkili, dikkate deger olgular
incelenecektir. Bu olgulari tiretebilen, basit ve fiziksel yapili teori 6gretilecektir. Deney ve teori arasindaki dialog;
ayrica icgldusel, olgusal, yaklasikli, kesin ve sayisal yaklasimlarin zengin bulusma noktalari érneklendirilecektir.
Dersin sonunda, 6grenciler giincel arastirma sinirlarina ulasmis olacaktir.

1. Girig: faz diagramlari, termodinamik limit, kritik olgular, evrensellik.

Klasik teoriler, 6ztutarlilik: saf ortalama alan, yapilanmis ortalama alan, Landau kuramlari; Ginzburg kriteri.
Ising modeli ve kesin ¢oziimler: bir boyut; iki boyut; dialite; bitiinsel faz diyagramlari.

Kadanoff'un dlgeklenme teorisi. 5. Renormalizasyon grubu: Bir boyutta kesin ¢éztmler.
Renormalizasyon grubu: iki boyutta yaklasik ¢éziimler. Termodinamik fonksiyonlar. Birinci tiir faz gegcisleri.
Migdal-Kadanoff dondsumleri. Kesin ¢dzimli Berker orgiileri. BEG modeli. Butiinsel ¢okkritik faz diyagramlari.

Faz gecisi modelleri kullanarak: sinirsel aglar, tavlama yakistirmasiyla karmasik sistem optimizasyonu, kodlama.
Donmus duzensizlik ve etkilesme bunalimlihdi altinda dizen. Kaotik dlgceklenme ve spin camlari. Kiguk dinya
aglarl

geometrik ortam ve korelasyonlar arasinda baglanti.
10. Kuantum spin ve elektronik sistemlerinin renormalizasyon grubu. Elektron yerdegisiminden gelen
antiferromanyetizm. Safsizliklarin stperiletken ve antiferromanyetik fazlara degisik etkileri.

Ders araliksiz on gun arti yazili ve s6zlU sinavlar igin iki giinde verilecektir. Basarili 6grencilere sertifika
verilecektir. istanbul digindan gelen égrencilerin otobiis masrafi, tim dgrencilerin derse devam ettikleri miiddetge
barinma ve yemekleri kargilanacaktir. Katilim igin hig bir ticret yoktur. Dersin icerik ve 6dev yogunlugu
dolayisiyla, tiim 6grencilerin ders boyunca F. Giirsey Enstitlisiinde kalmalari zorunludur.

Onkosulu: Basit istatistik mekanik. Eger boliisim fonksiyonu nedir biliyorsaniz (veya kolayca hatirlayabilecekseniz)
ve istekliyseniz, bu dersi tamamlayabilirsiniz. Derse Devam: Derse gelen tim 6grenciler, derse (not icin) kayitl
olmaldir. Doktorali meslekdaslar dersin timiine veya kisimlarina dinleyici olarak katilabilirler.

Derste her glinde iki tane yazili kisa sinav, her giin bir ev 6devi ve sonunda yazili ve sozlu sinav olacaktir.
Ders sliresince 6grencilerin baska akademik veya sosyal faaliyetlere zaman ayirabilmeleri beklenilmemelidir.

Ders programi: 9:00-9:15 kisa sinav, 9:15-10:45 ders, 11:00-11:15 kisa sinav, 11:15-12:45 ders, 13:45-14:45 ders,
15:00-16:00 uygulama |, 16:15-17:15 uygulama I, 17:30-18:00 arastirma semineri. Odevler her giin 9:00 da
toplanacaktir. Carsamba 23/7 yazili sinav, Persembe 24/7 s6zlu sinav. Nota katki: kisa sinavlar 40%, ddevler 25%,
yazili sinav 25%, s6zlu sinav 10%. Bu bilgi formu http://home.ku.edu.tr/~nberker/ adresinden indirilebilir.
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